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Subdominio: Equac¢des do 2° grau a uma incégnita

Resumo tedrico

Operag¢oes com polinémios. Casos notaveis. Decomposicao em fatores.

Para resolveres uma equacao do 2° grau é muito importante que te recordes das opera¢ées com

polinémios ja estudadas:

> Propriedade distributiva da multiplicacdo em relac¢do a adicao:

(a+b)c+d)=axc+axd+bxc+bxd

Na multiplicacdo de dois polinémios destacam-se dois casos particulares que sao muito Uteis em

operacdes com polinédmios:

> Casos notaveis da multiplicacdo de polinémios:

Quadrado de um binémio: (a+b)* = a? +2ab+b?

Diferenca de quadrados: (a—b)a+b)=a? —b?

Decompor um polinémio em fatores significa escrever esse polinédmio como um produto de
expressOes mais simples. J& aprendeste a decompor um polinédmio em fatores de duas maneiras

distintas:

> Colocando fatores comuns em evidéncia: ab+ac=ax(b+c)
> Utilizando os casos notéaveis da multiplica¢do:
e . 2 2 _ 2
Quadrado de um binémio: a’ +2ab+b? = (a+b)

Diferenca de quadrados: a® —b® =(a—b)a+b)




Equacgoes do 2° grau
> Se numa equagdo, em X, depois de reduzidos os termos semelhantes, o termo de maior grau tem

grau 2, entdo a equagdo é do 2° grau.

> Designa-se por equacdo do 2° grau, em X, toda a equagdo que pode ser escrita na forma:

ax? +bx+c=0
Sendo a, b e ¢ nimeros reais com a # 0, onde:
e X éaincdognita;
e ax’éotermodo2° grau, cujo coeficiente é a;
e bx é otermo do 1° grau, cujo coeficiente é b;

e céotermoindependente.

> Diz-se que uma equagao esta na forma candnica quando estd escrita na forma:

ax? +bx+c=0

em que o 1° membro é um polinédmio reduzido do 2° grau e 0 2° membro € zero.

> Uma equagdo do 2° grau diz-se completa se tem os trés termos ndo nulos. Caso contrdrio, quando

Ihe falta o termo do 1° grau, ou o termo independente, ou ambos, diz-se incompleta.

Resolucao de equacgdes do 2° grau

> Resolucdo de equacdes (incompletas) ax’ +c=0,a#0

Uma equacdo incompleta do 2° grau da forma ax’+c=0 pode ser resolvida aplicando a

definicao de raiz quadrada:

c
ax’+c=0a’=-—Cox' =——
a
c o i .
e Se —— <0 aequagdo é impossivel;
a

C . . i =
e Se ——=0 aequacado é possivel e tem uma Unica solucao: zero;
a

C .z , ~ e C C
e Se —— < 0aequacao é possivel e tem duas solucbes simétricas: —.[—— e ,[——
a a a



> Resolucdo de equacdes (incompletas) ax® +bx=0,a 0
Uma equacio incompleta do 2° grau da forma ax® +bx=0,a=0 pode ser resolvida fatorizando-

se 0 1° membro, colocando o fator comum em evidéncia para, de seguida, aplicar-se a lei do anulamento

do produto:

ax? +bx=0 < x(ax+b)=0 =
o x=0vax+b=0<

<:>x=0vx:—9
a

O conjunto solu¢do da equacdo do 2° grau incompleta, ax? +bx=0,a=0 é:

-

Lei do anulamento do produto: axb=0<a=0vb=0

A lei do anulamento do produto sé pode aplicar-se quando um dos membros € um produto de fatores e o

outro é zero.

> Resolucio de equa¢bes (completas) ax® +bx+c=0,a=0

Férmula resolvente:
Para determinar as solu¢des da equacdo do 2° grau ax®+bx+c=0,a=0 usamos a seguinte

féormula:

—b++/b?-4ac

2a

ax’+bx+c=0< x=

na qual a é o coeficiente do termo de 2° grau, b é o coeficiente do termo de 1° grau e ¢ é o termo

independente.

Uma equacdo do 2° grau completa pode ser resolvida usando a férmula resolvente, efetuando os

seguintes passos:

1) Escrever a equacdo na forma candnica, isto &, na forma ax? +bx+c¢=0;
2) Registarosvaloresde a, b ec;

—b++b? -4ac

3) Substituir esses valores na forma resolvente: x = > ;
a

4) Calcular as raizes (solugées);

5) Apresentar o conjunto-solucao.




Bindmio discriminante:

O numero de solucées de uma equacdo do 2° grau depende do valor de b? —4ac, chamado

binémio discriminante e que se representa, abreviadamente, pela letra grega A (Ié-se “delta’’). Assim:
e se b®-4ac>0 aequacdo é possivel e determinada e tem duas solu¢ées distintas;
e se b?—4ac=0 aequacdo é possivel e determinada e tem uma tnica solucdo (dupla);

e se b?-4ac<0 aequacdo é impossivel.
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